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1 

I 1 invention concerne un combustible au fumier, ne 
degageant pratiquement pas d'odeur. 

II existe des combustibles artificiels ou syntheti- 
ques fabriques a. partir de differentes matieres telles que la 

5 sciure, le papier et analogues. Des combustibles eontiennent dif- 
f£rents dechets animaux assoeie's a d'autres matieres. 

les brevets des Etats-Unis d'Amerique N° 3.297 419 
N° 3 744 980 et N° 3 637 355" decrivent des briquettes syntheti- 
ques. Le brevet des Etats-Unis d'Amerique N° 3 297 419 precite 

10 de"crit des briquettes de sciure comprenant un liant a base de cire 
resistant a des temperatures basses et e"levees.le brevet des Etats- 
Unis d'Amerique H° 3 744 980 precite decrit un produit prepare a 
partir de papier sec et broye qui est immerge dans une cire liqui- 
de ehaude, cette immersion assurant la penetration ou ^absorption 

15 en profondeur necessaire a. 1'obtention d'un temps de combustion 
avantageux. Le brevet des Etats-Unis d'Amerique N° 3 637 355 pre- 
cite" concerne une briquette qui contient une matiere colorante 
pyrogene, de la sciure et une cire. 

Les brevets des Etats-Unis d'Amerique N 0 48 439> 

20 W° 712 636, N° 316 580 et K° 36 495 decrivent des combustibles 
synthetiques qui contiennent du fumier. Chacun de ces brevets 
dderit I s utilisation du fumier, en particulier de vaches, associe 
a differents types de liants et la preparation d'un combustible. 
Le brevet des Etats-Unis d'Amerique R° 36 495 precite decrit la 

25" preparation d'un combustible par reduction d'une masse de dechets 
sous forme de p£te et addition de charbon au melange, le brevet 
des Etats-Unis d'Amerique N° 316 580 precite decrit un produit 
qui comprend du charbon, de la suie, de la sciure, de la rafle 
de mals, de la paille coupee et du fumier de vaches associes 

30 a de la colophane et de 1'asphalte. Le brevet des Etats-Unis 
d'Amerique N° 712 636 precite decrit un produit qui comprend du 
charbon, de la suie, du fumier de vaches, du sang, de la chaux, 
de I'alun, de la glu et de l'eau. Le brevet des Etats-Unis d'Ame- 
rique N° 48 439 precite decrit un produit qui comprend de la 

35 sciure ou d'autres matieres combustibles melangees a un certain 
pourcentage de fumier de vaches. 
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L 1 invention concerne un combustible au furnier, pra- 
tiquement inodore et qui comprend du furnier pratiquement anhydre 
dont la dimension moyerme des particules est inferieure a 3,2 mm 
et qui est lie sous forme d'une matiere solide tres homogene par 
un liant du type cireux. Le produit obtenu a un poids specifique 
compris entre environ 0,48 et 1,12 g/em 3 , de preference entre 
0,64 et 0,96 g/cm 3 . Une briquette prepared a partir de fines par- 
ticules de furnier de vaches liees les unes aux autres par une cire 
representant environ 40 f> du poids total et ayant un diametre de 
10 cm et une longueur de l'ordre de 36 cm, est facile a enflam- 
mer et brule en 3 heures environ. Le furnier peut etre a base 
d* excrements humains, de betail, de chevaux, de volaille et de 
pores . 

la preparation d'un combustible a partir de furnier, 
en particulier de furnier de vaches, qui brule pratiquement sans 
. odeur, necessite g^neralement que la dimension moyenne des parti- 
cules de furnier ne soit pas superieure a environ 3,2 mm, de prefe- 
rence environ 1,6 mm. la presence de particules relativement 
grosses est responsable de 1' odeur importante degagee lors de la 
I combustion de la briquette, bien que ces particules relativement 
grosses dont l'epaisseur atteint environ 12,7 mm puissent etre 
prSsentes en quantite relativement faible, par exemple inferieure 
a environ 10 fo du poids des particules de furnier. 

le furnier de vaches est eventuellement seche jus- 
5 qu'a ce que sa teneur en humidite" soit faible. Les briquettes sont 
fabriquees a partir d'une matiere dont l'humidite maximale est 
inferieure a environ 30 fo, de preference a 20 *. L'utilisation de 
furnier dont l'humidite est inferieure b environ 10 f> necessite 
un sechage notable; cependant, le furnier sec favorise 1» absorption 
0 de la cire et le produit obtenu a une vitesse avantageuse de combus- 
tion. 

Le combustible contient un liant cireux qui est 
de preference un residu de distillat de petrole ayant pratiquement 
les proprietes des cires et qui represente environ 20 f> a 70 fo 
5 du poids du produit, avantageusement 35 a 55 % de ce poids, des 
resultats particulierement satisfaisants etant obtenus lorsque 
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le' liant repr^sente 40 a 50 # du poids. le liant a de preference 
une temperature d 1 inflammation inferieure a celle du fumier et 
un point de fusion compria entre 38 et 80 °C. Les cires dont le 
point de fusion est superieur a cette valeur et,par exemple, at- 

5 teint environ 150°C, conviennent, en particulier lorsque la tempe- 
rature d* inflammation est faible, par exemple inferieure a 260°C. 

Les produits de 1* invention peuvent §tre prepares 
par eriblage ou pulverisation de fumier de vaches contenant de 
l'eau a raison d'environ 15 a 30 ?6 en poids, Jusqu'a ce : ue la 

10 dimension moyenne des particules soit inferieure a environ 3,2 mm 
et pratiquement uniforme. Des particules tres fines conviennent. 
Cependant, des particules- relativement grosses, c'est-a-dire dont 
l t epaisseur est superieure h environ 3,2 mm, lorsqu* elles sont 
presentes en quantite" notable, donnent un combustible qui brule 

15 avec une odeur de fumier. A la difference deB briquettes de pa- 
pier, de copeaux de bois et analogues, une briquette de fumier 
peut Stre preparee par melange du fumier et d'eau, mise sous for- 
me de briquette et sechage dans la mesure ou le fumier se comports 
comme un liant. Cependant, une briquette ebmposee pratiquement 

20 uniquement de fumier brule en ddgageant une grande quantity de fu- 
mee et une odeur forte, ^association par un liant eireux des par- 
ticules fines de fumier donne un produit qui brule pratiquement 
sans d^gager de fumee ni d* odeur. 

Du fumier dont les particules ont une dimension 

25 "-moyenne inferieure a environ 3,2 mm et une humidite" inferieure a 
environ 30 de preference a 20 ^, donne un combustible par melan- 
ge dans un recipient avec une cire fondue repre"sentant environ 20 
a 70 #>de preference 35 55 # du poids du produit final. Apres 
melange intime de la cire et du fumier et obtention d'un melange 

30 pratiquement homogene, on verse ce melange dans un moule et on le 
comprime jusqu'a obtention d'un produit dont le poids specif ique 
est compria entre 0,48 et 1,12 g/cm', de preference entre 0,64 
et 0,96 g/cm^. On laisse eventuellement le melange se refroidir 
avant de le comprimer. Ce procede est' particulierement avantageux 

35- lorsque le pourcentage de .cire est eieve, car il evite que la 
cire fondue soit chassee du melange comprime. Par exemple, une 
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briquette est pre*paree comme deerit par coulee d'un melange homo- 
gene de particules fines de fumier et de cire dans un tube de 
10 cm de diametre et de 36 em de longueur et compression en une 
briquette dont le poids est de l'ordre de 2,25 kg. Cette briquette 
5 s'enflamme et brule en environ 3 heures sans degager d'odeur 
decelable. Les exemples suivants illustrent 1* invention. 
Exemple 1 

On pulverise du fumier brut de vach.es dont l'humidite 
est de l'ordre de 25 en poids et on prepare ainsi des particules 
10 dont la dimension moyenne est inferieure a. environ 3,2 mm. On 
mllange le fumier avec de la paraffine fondue pour bougies jus- 
qu'a. addition d'un poids <5gal de cire. 

On comprime le melange tiede de cire et de fumier 
sous forme d'uhe briquette dont le poids spe"eifique est de l'ordre 
15 de 0,96 g/cn?. La briquette a un diametre de l'ordre de 10 cm et 
une longueur de l'ordre de 36 cm. 

La briquette s'enflamme facilement et brule en dega- 
geant relativement peu de fumee et pratiquement pas d'odeur. 
Exemple 2 

20 On calibre, du fumier brut de vaches dont l'humidite" 

est de l'ordre de 25 9$ en poids de fagon que la dimension moyenne 
des particules soit de l'ordre de 12,7 mm. On melange le fumier 
avec de la paraffine pour bougies comme de"crit dans 1* exemple 1 
et ~on prepare une briquette dont le poids specif ique est analogue . 

25 La briquette s'enflamme facilement mais br le en 

degageant une fumee importante et une odeur tres forte de fu mi er. 
Exemple 3 

On prepare des briquettes de reference a partir 
de particules de fumier dont la dimension moyenne des particules 
30 est de l'ordre de 3,2 mm et l'humidite' de l'ordre de 25 et de 
paraffine pour, bougies et de brai. Le brai est du type brai d'6tan- 
ch^ite du commerce. 

On prepare les melanges suivants : 
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Erai et fumier Paraffine et fumier 

1. 10 % en poids - 4. 10 % en poids 

2. 25 ?S en poids ■ 5. 25 en poids 

3. 50 ?S en poids 6. 50 ?S en poids 

5 la brai fond diff icilement et emet une quantite 

notable de fumee et une odeur importante pendant la fusion. II est 
difficile d'obtenir un melange homogene a partir du brai ear il 
se forme des morceaux ; la briquette contenant 10 tf« de brai 
n'a pas de resistance mecanique tandis que la briquette contenant 

10 25 # de brai est tres peu coherente et ne convient pas a. la com- 
bustion. 

la briquette qui contient 10 fo de paraffine est 
peu coherente et ne convient pas a la combustion. La briquette qui 
contient 50 ?S de paraffine a une resistance mecanique nettement 

15 superieure a celle de la briquette contenant 25 ?6- de paraffine, 
mais cette derniere convient cependant a la combustion. 

Les briquettes contenant 50 % de brai, 25 jS de 
paraffine et 50 jS de paraffine s'enflamment f acilement . . les 
briquettes contenant du brai brtilent en degageant des quantites 

20 notables de fumSe noire et avec une odeur importante. les briquet- 
tes au brai forment eventuellement une croftte noire a. leur surface, 
cette croute. provoquant 1» extinction prematuree de la briquette, 
les briquettes a la paraffine brulent sans degagement notable de 
fumee ou d' odeur, les briquettes a la paraffine brftlent jusqu'a 

25 ee qu'il ne reste qu'une cendre gris-noir. 
Bxemple 4 

On soumet des briquettes preparees a partir de 
differentes matieres combustibles et de differents liants cireux 
a. des essais comparatifs. 

30 " On prepare une briquette du type habituel a. par- 

tir de sciure et trois briquettes de fumier dont la dimension 
moyenne des particules est de l'ordre de 3,2 mm et dont l'humidite 
est de l'ordre de 25 # en poids. 

On prepare deux briquettes a partir de particules 

35 fines d'une matiere carbonisee obtenue par grillage de fumier de 
vaches en l 1 absence quasi totale d'oxygene et a environ 200°C pen- 
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dant un temps qui suffit a 1« elimination de toute l'eau et de 
pratiquement toutes leaf huiles presentes. La matiere carbonisee 
est pratiquement carbonge. 

On utilise deux paraffines differentes comme Hants 
pour la preparation des briquettes utilisees dans les essais com- 
paratifs. Une paraffine huileuse qui est pratiquement un petrolatum 
contenant 25 a 30* en poids d'huile est utilised pour toutes les 
briquettes sauf deux. La paraffine huileuse est brun sombre et 
contient un ensemble de molecules a. longue chaine et complexes 
dont la temperature d« ebullition est comprise entre environ 316 
et 482°C. Une paraffine en ecailles de couleur blanche et contenant 
moins de 5 * en poids d'huile convient - egalement . la paraffine 
en dcailles a une temperature d» ebullition comprise entre environ 
360 et 388°C. 

On comprime les briquettes a une pression d' environ 
2.45.10 6 Pa. Les briquettes ont un poids uniforme et un diametre 
de l'ordre de 2,5 cm et une longueur comprise entre 7,5 et 10 cm. 
Le tableau I recapitule les re*sultats des essais comparatif s . 
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l'e'chantil- 
lon 



Type de 
cire 

en poids 
de cire 

Couleur de 
la briquet- 
te 

Resistance 
Bi^caniq.ue 
de la 
briquette 



Hauteur 
(cm) de 3a 
flamme 
Duree de 
la combus- 
tion (h) 



1 


2 


3 


4 


5 


6 


Sciure 


Pumier 


Punier 


Pumier 


Matiere 
carbonisee 


Matiere 
carbonisee 


Paraf- 
fine 
huileuse 


Paraf- 
fine 

huileuse 


Paraf- 
fine 
huileuse 


Paraf- 
f ine en 

ecailles 


Paraffine 

en 
ecaillcs 


Paraffine 
ecailles 


50 


50 


40 


40 


40 


40 


clair 


Brun 
sombre 


Brun 
sombre . 


Brim 
moyen 


Noir 


Noir 


Rigide 


Rigide 


Rigide 


Tres 
forte 


Tres 
forte 


Porte 


Facile 


Diffi- 
cile 


Diffi- 


Facile 


Facile 


Moyenne 


Rapide- 
reguliez 


Lent- 

lier. 




Lent-^ 


lent- . 
irrggulier 


lent 


Moyenne- 

impor- 

tante 


Faible- 
moyenne 


Faible- 
moyenne 


Tres 
faible 


Moyerme 


Paible- 
moyenne 


Fissu- 
red 


Cokefie\; 


Coke"fie*< 


Pissu- 
ree 


Fissuree 


Coke'fie'e 


Nul 


Oui 


Faible 


Nul 


Nul 


Paible 


30 


15-20 


15-20 


20-30 


12-25 


10-20 . 


3 


1 a 1,5 


1 a 1,5 


2,5 a 3 


•3,5 


Non 

observed 


Incandes- 
cence 
dans des 
cendres 
grises 


Dislo- 


Pas d'ii 
d * incan- 
descence 
Noir 


-Incandes 
cence 
daps des 
cendres 
grises 


- Pas d'in- 
candes- 

*Noir - 
cendres 
grises 


Non 

observe 
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Une briquette au fumier contenant un liant du type 
paraffine a Scailles a des proprietes comparables k celles d'une 
briquette de seiure contenant un liant a base de paraffine hui- 
leuse. La briquette au fumier a une resistance me"canique supe- 
5 rieure a celle de la briquette h la seiure bien que cette der- 
nier e contienne davantage de paraffine. 

Une briquette au fumier carbonise" et a la paraffine 
en eeailles a une combustion plus lente et une resistance me" cani- 
que plus important e qu'une briquette a la seiure et a la para- 
10 fine huileuse. 

lies briquettes au fumier ont un poids spe'eif ique 
superieur a celui des briquettes h la seiure car le fumier se com- 
• prime mieux que la seiure. On obtient des resultats relativement 
meilleurs dans le cas des briquettes au fumier lorsque celles-ci 
15 sont comprimees a un poids specif ique relativement faible. 

Le fumier utilise" dans les essais de"crits est du 
fumier vieilli dont la decomposition a commence. La decomposition 
diminue la teneur en fibres et reauit I' aptitude du fumier a 
1* absorption de la paraffine. De me"me, l'odeur du fumier augmente 
20 lorsqu'il se decompose. 
Exemple 5 

On prepare une briquette de fumier particulierement 
satisfaisante a partir de particules fines de' fumier tres sec 
(40 $> en poids), de papier journal dechiquete" (10 % en poids), de 
25 paraffine huileuse (25 # en poids) et de paraffine en eeailles 

(25 # en poids), par compression jusqu'a obtention d»un poids spe'- 
eif ique de l'ordre de 0,8 g/csP. 

Une briquette de 10 cm de diametre et 36 cm de 
longueur brule avee d'excellents resultats. 
30 Exemple 6 

Une briquette contenant environ 30 % en poids de 
particules fines et seches de fumier et environ 30 $ en poids de 
particules fines de fumier carbonise" brule en donnant d'excellents 
resultats lorsque le liant utilise" est une paraffine en Eeailles 
35 qui represente environ 40 # en poids du produit. 

Les paraffines qui conviennent particulierement selon 
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1* invention sont celles dont le point de fusion est ccmpris entre 
environ 38 et 8G"C, et la temperature d ' inflammation est infe- 
rieure a environ 260 °C, de preference a. 232 °C. 

Les paraf fines de petrole sont particulierement avan- 
5 tageuses car elles sont disponibles et ont des proprietes conve- 
nables. les paraf fines de petrole comprennent les hydro carbures 
paraf finiques , la paraf fine huileuse et la paraf fine en ecailles. 
Les cires animales telles que la clre d'abeilles conviennent ega- 
. lement bien que leur temperature d' inflammation soit relativement 
10 elevee. La cire de Carnauba, une cire vegetale, a une temperature 
d 1 inflammation trop elevee pour §tre vraiment avantageuse. 

Les proprietes des cires sont indiquees sur le 

tableau II. 
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II f aut remarquer qu'une briquette de fumier dont les 
proprieties d 1 inflammation et de combustion sont satisfaisantes 
ne degage pratiquement pas d'odeur lors de sa combustion. Les 
briquettes de fines particules de fumier liberent une quantite 

5 notable de chaleur. Les briquettes comprenant au moins 40 # d'un 
liant cireuz donnent les resultats les plus satisfaisants. Les 
briquettes dont I'humidite" est £Levee, par exemple de I'ordre de 
15 h. 25 56 en poids,ont tendance a absorber une quantite" relative- 
ment faible de cire et brulent en degageant une quantity relati- 

10 vement important e de fumee. En raison de la nature du fumier, 
la cire est absorbee en quantite" moindre que par les matieres 
fibreuseB telles que les eopeaux de bois, le papier et analogues. 

Selon 1* invention, 1* addition de quantites faibles 
de matieres fibreuses adsorbantes, par exemple de papier, de fi- 

15 bres de coton, de paille et analogues en quantite" atteignant 

environ 20 56 du poids de la briquette, cette quantite" £tant cepen- 
dant de preference inferieure a environ 10 # du poids, augment e 
la quantite" de cire qui est incorporee avec succes a la bri- 
quette. 

20 Par eomparaison avec les tftcbas de bois de po ids analo- 

gue, les briquettes cylindrxques de fumier brulent pendant un temps 
plus court, en particulier lorsqu'elles sont comprime"es de la meme 
facon. Cependant, il est generalement preferable de preparer des 
briquettes de fumier dont le poids specif ique n'est pas supe"- 

25 v ~rieur a. celui d'une briquette de sciure dbnt le volume est equi- 
valent. Les proprie^tes de combustion des "briquettes de fumier 
peuvent Stre amdliorees par formation de briquettes dont les for- 
mes correspondent a un rapport de la surface au volume superieur 
a celui correspondant k un cylindre, par exemple des briquettes 

30 dont la section est carree, tr iangulaire , en e"toile ou analogue. 
De mime, la surface specif ique d'une briquette cylindrique peut 
Stre augmented notablement par des rainures longitudinales placees 
a la surface de la briquette. Dans lecas d'une briquette de 10 cm 
de diametre, des rainures de 6,3 mm de largeur et 12,7 mm de pro- 

35 fondeur, espacees de 25,4 mm, augmentent notamment la surface 

et eftp§chent la cok^faction de la surface qui se produit occasion- 
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nellement lorsqu'on utilise de la paraffine huileuse eomme seul 
iiant ou lorsque cette paraffine represente la partie principale 
d'un liant composite. 

Le fumier frais est generalement preferable au fumier 

5 dont la decomposition est eommeneee. les briquettes de fumier 
frais brulent generalement mieux que les briquettes de fumier 
vieilli a humidity equivalent e. 

Une briquette comprenant une eombinaiBon de fumier et 
de fumier carbonise" est facilement preparee par traitement du fu- 

10 mier a une temperature super ieure a environ 200 °C pendant un temps 
qui suffit a 1* Elimination de pratiquement toute l'eau et d'au 
moins une partie des huiles presentes dans le fumier de sorte 
qu'une partie de ce fumier est earbonisee. Ge fumier partiellement 
carbonise' est ensuite facilement utilise selon le proceae de 

15 1* invention. 
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HBVEKDICATIOKS 
1 . Combustible a base de fumier, n'ayaht pratiquement 
pas d'odeur, caracterise 'en ce qu'il comprend du fumier pratique- 
merit arihydre dont la dimension particulate moyenne est inferieure 
a 3>2 mm, ses particules etant liees les unes aux autres par un 
liant eireux combustible en une matiere solide. 

2 . Combustible selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que son poids specif ique est compris entre environ 0,48 et 
1,12 g/cm 3 . 

3. Combustible selon la revendication 1, caracterise . 
en ce que la dimension des particules de fumier est comprise entre 
environ 0,043 et 12,7 mm. 

4. Combustible selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le fumier a une humid ite inferieure a environ 20 

5 • Combustible selon la revendication 1 , caracterise" 
en ce que le fumier a une humidite comprise entre 0 et 10 ?6 en poids. 

6 . Combustible selon la revendication 1 , caracterise" 
en ce que le liant a une temperature d 1 inflammation inferieure a. 
celle du fumier. 

7 . Combustible selon la revendication 1 , caracterise 

en ce que le liant brule avec une flamme dont la temperature est • 
superieure a. celle des flammes du fumier. 

8. Combustible selon la revendication 1 , caracterise" 
en ce que le liant represent e environ 20 a 70 ?S du poids du pro- 
■duit. 

9. Combustible selon la revendieation 1 , caraeterise" 
en ce que le liant eireux est un re"sidu de distillat de petrole. 

10. Combustible selon la revendication 1, caraeterise" 
en ce que le liant represente environ 35 a 55 fo du poids du pro- 
duit. 

1 1 . Combustible selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que le liant -est un residu de distillat de petrole dont le 
point de fusion est compris entre environ 38 et 80°C et la tempe- 
rature d ' inflammation est comprise entre 66 et 260 °C. 

12. Combustible selon la revendication 1, caracterise 

en ce que le liant est choisi parmi les cires telles que les paraf- 



